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Energieflussbild für Deutschland (in Petajoule)



Endenergieverbrauch in Deutschland



Anteile Erneuerbarer Energien an den Sektoren Strom, Wärme und Verkehr

Erneuerbaren Energien haben nur einen Anteil von 19 % am gesamten Energieverbrauch



Mittlere jährliche Globalstrahlung über Deutschland

Die Sonne liefert auf jeden m2 

im Schnitt ca. 1.250 kWh Energie pro Jahr.

Damit könnte man z.B.:

• 122 Liter Diesel ersetzen

• 87.500 Tassen Kaffee kochen

• 12.500 Stunden TV schauen



PV Leistung in Abhängigkeit der Ausrichtung

Quelle: https://maxx-solar.de/wp-content/uploads/2011/02/ost_west_ausrichtung-

e1372154807993.png



PV Erträge in Abhängigkeit der Ausrichtung

Gängige Dachausrichtungen und Dachneigungen sind geeignet



SÜDEN 
(Dachneigung 45°)

WESTEN/OSTEN 
(Dachneigung 60°)

NORDEN 
(Dachneigung 45°)

PV Erträge in Abhängigkeit der Ausrichtung am 14.05.2021



Zylindrische Zellen

Pouch Zellen

Die selben Akkuzellen befinden sich 

Auch in Akkuschraubern, Smartphones, usw.

Es gibt nicht „den“ Akku

Prismatische Zellen



3. Ertragsminderung
20 m zum Wald

Von optimalen Gegebenheiten für PV sind auch wir weit entfernt

1. Ertragsminderung
Dachausrichtung

2. Ertragsminderung 
Höheres Nachbargebäude



Pufferspeicher
Volumen = 1.000 l 

Energiekapazität 58 kWh (entspricht ca. 6 m3 Erdgas)
(Wassertemperatur sinkt von 85 °C auf 35 °C)

Wärme: Brauchwasser + Heizung

3) Photovoltaik
Heizstab: 0 - 3.000 Watt
MY-PV AC ELWA-E

2) Solarthermie

1) Scheitholzvergaser

Eigene Darstellung



Solarthermie
VL/RL

Frischwasserstation

Heizkreis VL/RL mit
Außenfühler

Heizstab (230 V)



Wärme aus Strom: Überschussgeregelter Heizstab (0 – 3.000 Watt)

Ca. 1.600 kWh = 160 m3 Erdgas



Wärmepufferung im Wasserspeicher (10.11.2021)

Leistung des Heizstabes

Puffertemperatur



PV: 4 kWp

Prio 1
Direktverbrauch im Haus

Prio 2
Elektromobilität

Prio 2
Akkuspeicher

Photovoltaik 21 kWp ( Erweiterung von 9,9 kWp auf 21 kWp)
Batterie 13 kWh
Wallbox E-Auto

Rest: Prio 3
Netzeinspeisung

Strom: Haus und Mobilität

All-in-one 
Gerät

Prio 2
Heizstab

Eigene Darstellung

PV: 4 kWp

PV: 4 kWp

PV: 6 kWp

PV: 7 kWp



2. Wechselrichter (6 kW)

Wechselrichter, Akku, (Energiezentrale)



Leistungswerte: Erzeugung und Verbrauch (17.05.2020)

Versorgung durch HausakkuVersorgung durch Hausakku

Ladeleistung wird durch 
Hausakku aufgestockt



Schattenwurf vs. Bewölkung  „Sommer“

10.06.2021 „wolkenloser Sommertag“ 06.06.2021 „bewölkter Sommertag“

NW SO NW SO



Solar/Netz-Anteil

0 % – 100 %

0 % – 100 %

Elektromobilität – solares Überschussladen

Eigene Darstellung





Das Elektroauto fährt mit Strom vom eigenen Dach

11.000 km durch PV



Jahresbilanz – Strom (9,9 kWp)

Eigene Darstellung

Netzeinspeisung
3.500 kWh



Energiebilanz – Klimabilanz (9,9 kWp)

Erdgas

Erdöl

1.220 kWh/a
1.220 kWh/a

Strom 3.500 
kWh/a

Strom 2.280 kWh/a

Autarkie:
> 80 %

Eigene Darstellung

-8.000 kg CO2 / Jahr



Wirtschaftlichkeit – Stromgestehungskosten

22.500 € netto                    22.500 €

9,9 kWp (inkl. Wechselrichter, Batteriespeicher) : 25 Jahre x 8.415 kWh/Jahr    = 210.375 kWh  = 0,10 € / kWh

13.200 € netto                    13.200 €

11,5 kWp (inkl. 2. Wechselrichter)                        : 25 Jahre x 9.775 kWh/Jahr    = 244.375 kWh  = 0,05 € / kWh

PV 1 (2019)

PV 2 (2021)

Basis: 850 kWh / kWp



Wirtschaftlichkeit – Photovoltaik  (2 % Preissteigerung & ohne CO2-Bepreisung !) (9,9kWp)

Eigene Darstellung

Preisbasis:

Energiepreise Stand Mitte 2021 !



„Selbstgemachter“ Ökostrom lässt Rohstoffe im Boden

Braunkohle: Rohbraunkohle 4,2 kWh/kg
Erdgas: 10kWh/m3, 6% Transportverluste, Wärmepumpe JAZ 3
Erdöl: EAuto 14 kWh/100km, Benzin PKW 6 l/100km, W2W, 2.000km

© ZDF

89 m3

Erdgas

© ted007 – stock.adobe.com

190 kg 
Braunkohle

150 Liter 
Erdöl 

© Equinor/ Espen Rønnevik/Øyvind Gravås

oder

oder

1x         =

für Strom

für Wärme

für Mobilität
Jedes Jahr !



Weiterführende Links

LINK

LINK

Heimspeicher, PV-Anlage & Sektorenkopplung 

LINK

Gaskrise, PV & Batteriespeicher

LINK

https://assets.portfoliojournal.de/portfoliojournal/archiv/2022/Portfolio%20Journal%20-%20Investieren%20in%20die%20Energiewende.pdf
https://youtu.be/iSrsraMsKdU
https://www.friedrichsdorf.de/down/loads/oberursel_friedrichsdorf.mp4
https://www.youtube.com/watch?v=MmefGI2rPss

