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Energieflussbild fir Deutschland (in Petajoule)

Export und Statistische
Bunkerung Differenzen
4.363 106

Primarenergie-
verbrauch*
13.106

Energieaufkommen

im Inland
17.469

Nicht-

energetischer Umwandlungs-
Verbrauch verluste

889 2.596

Der Anteil der erneuerbaren Energietrager am Primarenergieverbrauch liegt bei 13,8 %. Abweichungen in den Summen sind rundungsbedingt.

* Alle Zahlen vorlaufig/geschatzt
29,308 Petajoule (PJ) &1 Mio. t SKE

Quelle: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen (AGEB) 09/2019
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Endenergieverbrauch in Deutschland
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* vorldufige Angaben

Quelle: Umweltbundesamt auf Basis AG Energiebilanzen, Auswertungstabellen zur Energiebilanz der
Bundesrepublik Deutschland 1990 bis 2019, Stand 09/2020



Anteile Erneuerbarer Energien an den Sektoren Strom, Warme und Verkehr
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Quelle: Umweltbundesamt auf Basis Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat)
Datenstand:02/2023

Erneuerbaren Energien haben einen Antell
von 20,4 % am gesamten Endenergieverbrauch




Sektorenkopplung: Verknipfung von Strom, Warme, Verkehr

fﬁ//m

Verkehr &
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© 2023 Agentur fiir Erneuerbare Energien e.V.



Mittlere jahrliche Globalstrahlung tber Deutschland
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Sektorenkopplung + PV
/—/\‘\ 21 kWp / 18.500 kWh (Michalla 2022)
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9,9 kWp / 8.400 kWh (Michalla 2020)

9,9 kWp /9.600 kWh (Simulation)

Jan 2022 Mar 2022 May 2022 Jul 2022

1 Haushaltsstrom = 4.000 kwh/a

mmm Heizstrom = 4.667 kWh/a (1.400 m3 Erdgas)

E-Mobilitat = 2.400 kWh/a (15.000 km)

Sep 2022 Nov 2022

mmm Elektr. Warmwasser = 828 kwWh/a (100 m3 Erdgas)

emm» PV-Stromerzeugung = 9.651 kWh/a



Strom erzeugen, zukaufen, verkaufen

1.400
200 Energiebedarf | Autarkie | Eigenverbrauch Bezug Einspeisung
1.000 11.900 kWh 45 % 55 % 7.200 kWh 4.300 kWh

< 800 oo .

E Suwag Tarif x 0,086
600 Naturstrom €/kWh
400 Relax
200

0
Jan Feb Midr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez 3231 € 370 €
=1 Haushaltsstrom = 4.000 kWh/a mm Elektr. Warmwasser = 828 kWh/a (100 m® Erdgas)
B Heizstrom =4.667 kWh/a  (1.400 m? Erdgas) @=» PV-Stromerzeugung = 9.651 kWh/a

E-Mobilitat = 2.400 kWh/a (15.000 km)

238 € Energiekosten im Monat
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Warme mit Pufferspeicher (Wasser)

Energiekapazitit 58 kWh (entspricht ca. 6 m3 Erdgas)
(Wassertemperatur sinkt von 85 °C auf 35 °C)

1.000 | Pufferspeiche



»oensibler Warmespeicher
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Strom: Haus und Mobilitat

Photovoltaik 21 kWp
Batterie 13 kWh
Intelligente Wallbox

Prio 1

Prio 2
Akkuspeicher

Prio 2
Elektromobilitat

Prio 2
Warme

W

Rest: Prio 3
Netzeinspeisung




Wirtschaftlichkeit — Stromgestehungskosten

PV 1 (2019)

22.500 € netto 22.500 €
9,9 kWp (inkl. Wechselrichter, Batteriespeicher) : 25 Jahre x 8.415 kWh/Jahr =210.375 kWh = 0,10 € / kWh

PV 2 (2021)

11,5 kWp (inkl. 2. Wechselrichter) . 25 Jahre x 9.775 kWh/Jahr =244.375 kwh = 0,05 € / kWh

Basis: 850 kWh / kWp



WeiterfiUhrende Links

Heimspeicher, PV-Anlage & Sektorenkopplung Gaskrise, PV & Batteriespeicher

Energiebilanz - Klimabilanz (9,9 kWp) m

DER BATTERIE-
PODCAST

LINK

| Patrick Rosen

‘\_

#Energiewende #PV #Batterie

Gaskrise, PV & Batteriespeicher - Marcus Michalla

Helmholtz-Institut Ulm (Batteri... " :
N
I, 80 Abonnenten Abonniert [ 5530 GF 2 Teilen L Herunterladen

T Auflage PV und Speicher

»Ein neuer Gedanke wird zuerst verlacht,

'
O rtfo | | O dann bekampft, bis er nach langerer Zeit
als selbstverstandlich gilt.
|~ ==t le W6 o

19.

Photovoltaik — Grundlagen, Méglichkeiten & Wirtschaftlichkeit

formuiert und soll darlegen, wie der Mensch auf Veranderungen oder Fort-

Sonderausgabe

Marcus Michalla

bertragen. ge

Gegen die Energiewende interveniarten und lobbyierten lange Zeit sehr er-

.
| Eriedrichsdorf
und erfin \/ xerweise auch massiv mit Hilfe des EEG) letztlich deren Geschaftsmodelle.

(GroBe Fortschritte wurden damit blockiert oder verzbgert

Verbraucher waren an einer privaten Energiewende bis in die jingere Ver-
gangenheit wenig interessiert. Eigene Energle zu erzeugen und diese auch
selbst 2u verbrauchen, war bis vor wenigen Jahren die Ausnahme. Mit der
ber die Jahre stark gesunkenen Einspeisevergitung (Jull 2022 ca. 6,2
Cent/kwh), stark gefalienen Anlagenpreisen und leistungsfahiger Technik

den Fokus.

STADT ~ =~ —~ ™~

OBERURSEL LINK

schlagartig: Spatestens mit dem Krieg in der Ukraine, explodierenden Enar-
gepreisen und dem langsam wachsenden Verstandnis dafir, dass Strom

nicht

fer Steckdose und Benzin nicht an der Zapfsaule entstehen. Inzwi-
schen

Investieren in die (eigene) Energiewende i i st s Rtk Y e irhacEe

geworden, Montagetermine werden erst 2023 vergeben
+ So nutzen Sie die Sonne als Energiequelle Wer mein, es handele sich um ein vorbergehendes Problem, der solte sich
" ; i < die Fakten um die Klimaschutzziele der Bundesregierung vor Augen fihren:
o 6 * Photovoltaik, Solarthermie und Energiespeicher 2021 wurden gerade einmal 19,7 Prozant des deutschen Endanergioer-
L E A ¥ « PVund Steuern
N « Modernisieren und Energie sparen 2 flcWitache und ) zum dout
HESSEN : schen Strombedarf 2030 zufolge wird sich der Verbrauch umfast 20 Prozent
- Sonnenhaus - Das energieautarke Haus auf 655 Grund it ein e
LANDES ENERGIE AGENTUR Industrie, Wirmepumpen und Elektroautos.

« Gemeinsam in die Energiewende investieren
+ Geldanlage und Klimawandel

Dipl. — Ing. Marcus Michalla



https://assets.portfoliojournal.de/portfoliojournal/archiv/2022/Portfolio%20Journal%20-%20Investieren%20in%20die%20Energiewende.pdf
https://youtu.be/iSrsraMsKdU
https://www.friedrichsdorf.de/down/loads/oberursel_friedrichsdorf.mp4
https://www.youtube.com/watch?v=MmefGI2rPss
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